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TRENDS IN INTERNATIONAL MATHEMATICS AND SCIENCE STUDY

alunos pais

_~ . Paises e economias participantes no TIMSS 2019 - 4° ano

4.300 181
. Bl eTIMSS 0 25000 50 000 km
professores  diretores de escola W TIMSS papel b+
131 | 156 pUblicas e 25 privadas (o ‘ o
escolas 50p 5P Participaram 58 paises e 6 regioes

(32 transitaram para o eTIMSS)

&IEA @IEA Portugal:
LRSI Participou em 1995, 2011, 2015 e em 2019 fez Bridge (papel e eTIMSS): transicao
para o eTIMSS.
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10.118
professores

| 3.377 Matemética e 6.741 Ciéncias

.~ . Paises e economias participantes no TIMSS 2019 - 8° ano

3‘377 156 B eTIMSS 0 25000 50 000 km

alunos diretores de escola B TIMSS popel  ———F+———
156 | 138 publicas e 18 privadas

escolas

Participaram 39 paises e 7 regioes
(32 transitaram para o eTIMSS)

Portugal:
LS N3o participava desde 1995, e fez apenas eTIMSS.
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Notas metodologicas

= Os relatérios por escola sdo baseados em apuramentos estatisticos desenvolvidos pela equipa de estudos internacionais do
IAVE.

] Os dados apresentados neste relatério devem ser lidos com alguma prudéncia, sendo meramente indicativos das tendéncias
observadas na distribuicao de resultados da escola.

= Os estudos internacionais de avaliacdo das aprendizagens de alunos realizados por amostragem em larga escala sdo
concebidos para estimar os desempenhos de alunos em amostras de grandes dimensoOes, passiveis de serem
representativas dos paises. Ainda assim, a constituicdo de amostras com estas caracteristicas tém sempre erros de
estimacdo estatistica associados provenientes:

= querdos erros de amostragem (dado tratar-se de uma amostra e ndo do universo);
= querdos erros de estimacdo dos desempenhos dos alunos (resultantes da metodologia de aplicacdo do teste).

= Deste modo, os erros de estimacao estatistica que estdo associados a qualquer imputacdo de resultados provenientes de
amostras de menor dimens3do, como é o caso das escolas, serdao mais elevados, condicionando a fiabilidade das estimativas
obtidas.

Ll Os dados de contexto apenas dizem respeito ao questiondrio ao aluno.

= Os dados apresentados apenas dizem respeito aos alunos que realizaram o teste em formato digital, excluindo os alunos que
realizaram em formato papel.

= Todas as escolas que apenas realizaram o teste em papel ndo foram consideradas e ndo tém relatério.
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Niveis de desempenho

.

4 . LAY .
Matematica Ciéncias
~
+Os alunos conseguem aplicar a sua compreensao e conhecimento numa * Os alunos apresentam a sua compreensao das Ciéncias da Vida, das
variedade de situaces relativamente complexas e explicar o seu Ciéncias Fisicas e das Ciéncias da Terra e demonstram alguns
Avancado raciocinio. Avangado conhecimentos do método cientifico.
Acima de 624 Acima de 624
+0s alunos aplicam compreensao conceptual para resolver problemas +Os alunos apresentam e aplicam conhecimentos das Ciéncias da Vida, das
Hevado Ciéncias Fisicas e das Ciéncias da Terra.

£ ° 550-624
950-624

A

*Os alunos conseguem aplicar conhecimentos de Matematica em situagdes
simples. * Os alunos demonstram alguns conhecimentos basicos de plantas e animais.
Intermédio Intermédio
475-549 475-549

~
* Os alunos tém conhecimentos basicos de Matematica.
Bai * Os alunos demonstram uma compreensao limitada dos conceitos cientificos
Baixo e um conhecimento limitado dos factos cientificos fundamentais.
400-474 J
400-474

Nota: 400 pontos é considerado o patamar minimo de proficiéncia
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Niveis de desempenho

Matematica Ciéncias
F\ "o Simon sl capezas 0 apficer 8 Iccier scaca dema._ +Os alunos demonstram compreens&o de conceitos de Biologia,
¢ acoes e pr ' equacdes Quimica, Fisica e Ciéncias da Terra numa variedade de contextos.
Avancado | simples e fazer generalizacoes. Avancado
Acima de 624 Acima de
\\\ // 624
; v ~
* Os alunos conseguem aplicar a sua compreensao e conhecimento +Os alunos aplicam conhecimentos de conceitos oriundos da
numa variedade de situagdes relativamente complexas. Biologia, Quimica, Fisica e Ciéncias da Terra.
Elevado
550-624 J
~
*Os alunos s3o capazes de aplicar conhecimentos basicos de
matematica numap\?:riedadepd'e situacdes. . gs alunos demonstram algum conhecimento de Biologia e de
sica
Intermédio
475-549 )
~
* Os alunos tém alguns conhecimentos sobre nimeros inteiros e . Os alunos demonstram pouca compreens3o dos principios e
graficos basicos. conceitos cientificos e conhecimentos limitados de factos
Baixo cientificos.
400-474

Nota: 400 pontos é considerado o patamar minimo de proficiéncia

A
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Indicadores de contexto

Desempenho a Matematica e Ciéncias
segundo o sexo

Desempenho a Matematica e Ciéncias
segundo a area de conteudo

Desempenho a Matematica e Ciéncias
segundo a dimensdo cognitiva

Desempenho e recursos educativos em casa
Desempenho e numero de livros em casa

Desempenho e sentido de pertencga a escola

Desempenho e gosto por aprender
Matematica/Ciéncias

Desempenho e frequéncia com que os alunos
sofrem bullying

Desempenho a Matematica e Ciéncias
segundo o sexo

Desempenho a Matematica e Ciéncias
segundo a area de conteldo

Desempenho a Matematica e Ciéncias
segundo a dimensao cognitiva

Desempenho e recursos educativos em casa
Desempenho e numero de livros em casa

Desempenho e sentido de pertenca a escola

Desempenho e gosto por aprender
Matematica

Desempenho e frequéncia com que os alunos
sofrem bullying

Desempenho a Matematica/Ciéncias segundo
a percecao dos pais de que a Matematica e as
Ciéncias sdo importantes

Desempenho segundo a escolaridade dos pais
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Desempenho a Matematica e Ciéncias
4.2 ano

Matematica 39 9

® 39% dos alunos alcangaram pelo menos o nivel
de desempenho elevado a Matematica e 26% a
Ciéncias, alcangando 550 ou mais pontos.

® Apenas 5% e 7% dos alunos obtiveram um nivel
de desempenho abaixo de 400 pontos a

A Matematica e Ciéncias, respetivamente.
Ciéncias

m Baixo mIntermédio Elevado Avancado
®(a00) " (a75) (550) (625)
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Desempenho a Matematica segundo o sexo
4.2 ano

Rapazes 44 11

® 44% dos rapazes e 34% das raparigas
alcancaram 550 ou mais pontos a
Matematica.

® Estes alunos conseguem aplicar
compreensdo conceptual para resolver

Raparigas 7 problemas.

M Baixo M Intermédio Elevado Avangado
(400) (475) (550) (625)

T I®( I 1®



N o I R B
TIMSS "mi B m Bl Be

Desempenho a Ciéncias segundo a area de conteudo e
a dimensao cognitiva—4.2 ano

Raciocinar 27 4

M Baixo [ Intermédio Elevado Avangado B Baixo = Intermédio Elevado Avancado
(400) (475) (550) (625) (400) (475) (550) (625)

Ciéncias Fisicas

Ciéncias da Vida

Ciéncias da Terra

® 63% dos alunos alcangaram pelo menos o

nivel de desempenho intermédio, ou seja, ® 27% dos alunos alcangaram pelo menos o
obtiveram pelo menos 475 pontos a Ciéncias nivel de desempenho elevado na dimensdo
Fisicas. cognitiva Raciocinar.

e A percentagem é de 70% no caso das ® No caso das dimensdes Aplicar e Conhecer, a
Ciéncias da Vida e de 64% nas Ciéncias da percentagem é de 26% .

Terra.
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Desempenho a Ciéncias segundo os recursos
educativos disponiveis em casa - 8.2 ano

Poucos Muitos

recursos recursos
16% 14%

33 6 Alguns

recursos
70%

Poucos recursos 16 2
® 62% dos alunos com muitos recursos educativos
alcangaram pelo menos 550 pontos a Ciéncias. Destes,

19% alcangaram o nivel avangado (mais de 625).

\e]
(93}

Alguns recursos

M Baixo W Intermédio Elevado Avangado

(400) (475) (550) (625)
® Os alunos com alguns e poucos recursos que

obtiveram 550 ou mais pontos sdo, respetivamente,
33% e 16%.
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Recursos educativos disponiveis em casa — 8.2 ano

. . Grau de escolaridade mais elevado de um dos MUitOS recursos — vanr de 1212 ou superior.
Numero de livros em casa:

pais *  Alunos com mais de 100 livros em casa;
1) 0-10 1) Nao frequentou nenhum nivel de ensino ou . . ~ oy s Lo
2)11-25 concluiu 0 1.° 0u 2.° ciclo do ensino bésico Ligacao a internet e quarto proprio;
3) 26-100 2) Concluiu o 3.° ciclo do ensino basico ° Pelo menos um dos pais concluiu o ensino
4) 101-200 3) Concluiu o ensino secundario .
5) Mais de 200 4) Concluiu o ensino pés-secundario superior.

5) Concluiu o ensino superior

Numero de suportes de apoio ao estudo
1) Nenhum Alguns recursos —valor de 8,4 a 12,1.

2) Ligago & internet ou quarto proprio * Alunos que tém entre 26 e 100 livros em casa,
3) Ligagao a internet e quarto proprio . ~ s ;.

e arario prop * ligagao a internet ou um quarto proprio

* Um dos pais tem o ensino pds-secundario ndao

Muitos Alguns Poucos superior.
Recursos Recursos Recursos

\ 4

&
<

12,2 84 Poucos recursos - Valores abaixo de 8,4.
* Alunos tém menos de 25 livros em casa,
* Naotém ligacdo a internet, nem um quarto
proprio
* Os pais ndao foram além do ensino secundario.
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Desempenho a Ciéncias segundo o numero de livros
em casa - 4.2 ano

Mais de
200 0-10
. 101-200 9% 16%
Mais de 200 12%
101-200 11-25

30%

33%

18 2 e No caso das Ciéncias, dos alunos com mais
de 200 livros em casa, cerca de 44%
alcangaram 550 ou mais pontos.

0-10
_ iz ® Esta percentagem decresce para 18% no

caso dos alunos que referem ter entre 11 e 25
livros nas suas casas.

11-25

M Baixo @ Intermédio Elevado Avangado
(400) (475) (550) (625)
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Desempenho a Matematica segundo o sentido de
pertenca a escola—4.2 ano

Moderado Baixo
21% 3%
Elevado
Elevado

76%

Moderado
e O sentido de pertenca a escola parece
Baixo influenciar, ainda que pouco, o desempenho a

Matematica.

M Baixo I Intermédio Elevado Avangado
(400) (475) (550) (625)

® Cerca de 75% dos alunos com um elevado
sentido de pertenca a escola alcancaram pelo
menos o nivel de desempenho intermédio.

" T 1® @O )
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Sentido de pertenca a escola—4.2 ano

Sentido de Pertenca Elevado — valor superior ou

O que pensas da tua escola? Diz o quanto concordas com estas afirmacgdes.

1) Gosto de estarnaescola - ------------------------

2) Sinto-me seguro quando estou na escola--------------
3) Sinto que faco parte da minha escola ----------------
4) Os professores da minha escola s&o justos comiqo - - - - -

5) Sinto orgulho por estar na minha escola - - ------------

Concordo
plenamente

Concordo
um pouco

Discordo
um pouco

Discordo
completamente

L1 O0O000

Sentidode
pertenca
elevado

Sentidode
pertenca
moderado

Sentido de pertenga
baixo

igual 2 9,6. Em média, estes alunos concordam
completamente com trés itens e concordam um

pouco nos outros dois.

Sentido de Pertengca Moderado — os restantes

alunos com valores entre 7,2 e 9,5.

Sentido de Pertenca Baixo — valor inferior a 7,2.

Em média, estes alunos discordam um pouco em

trés itens e concordam pouco nos outros dois.
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Desempenho a Ciéncias segundo o gosto por aprender
Ciéncias —4.2 ano

Gosto muito

Gosto um pouco 17 1 Ciéncias Matematica

M Gosto muito ™ Gosto um pouco 1 Ndo gosto

N3o gosto

e No caso das Ciéncias, 72% dos alunos que
gostam muito de Ciéncias obtiveram 475 ou
mais pontos, demonstrando conhecimentos

M Baixo @ Intermédio Elevado Avangado basicos de plantas e animais

(400) (475) (550) (625)

® Decresce para 50% no caso dos alunos que
afirmam nado gostar de Ciéncias.

" TI®l IT]® " T 1@
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Desempenho a Matematica segundo a frequéncia com
qgue sofrem bullying — 4.2 ano

Semanal
7%

Mensal

Nunca ou quase nunca 96 43 10 32%

Nunca ou
quase
nunca

Mensal

® 43% dos alunos que nunca ou quase nunca
sofreram bullying alcangaram pelo menos o nivel
de desempenho elevado a Matematica.

Semanal 81 22 4

® Esta percentagem é de 22% no caso dos alunos
gue assumem sofrer semanalmente episédios de
bullying.

T I®( I 1® @O )

M Baixo M Intermédio Elevado Avangado
(400)  (475) (550) (625)
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Frequéncia com que sofrem bullying — 4.2 ano

Ao longo deste ano letivo, quantas vezes & que os outros
alunos da tua escola te fizeram alguma destas coisas,
incluinde atraves de sms ou da internet?

Pinta um circulo em cada linha.

Pelo menoa Uma ou Algumaz Nunca

WINA VEZ duas vezes vezesa
por semana  por més POr ano

a) Gozaram comigo ou l l

chamaram-me nomes ------------------ () O '®) O
b) Deixaram-me fora em jogos

ou em atividades -—----------s-meeemmo () '®) 0 O
¢) Disseram mentiras sobre mim------- () O O O
d) Roubaram-me alguma coisa ---------- (_) @] O @)
e) Estragaram alguma das minhas

coisas de propasito----------mssemmmeemees () @) @) O
f) Bateram-me ou magoaram-me

(ex., empurrdes viclentos,

MUITes, PoNtapeés) -----------------=--=— () O @ O
g) Obrigaram-me a fazer coisas

que eu NA0 qUeria --------------—----=-- () O O O
h) Enwviaram-me mensagens online

maldosas ou ofensivas - () O @ O
i} Partilharam coisas oniine

maldosas ou ofensivas sobre mim - () @] O @)
j)  Partilharam fotografias online

sobre mim gque me envergonharam -- () @] O @)
K) AmMEacaram-me ------------------=------- (_} O O O

" T 1®
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Desempenho a Ciéncias segundo a percecao dos pais
de que as Ciéncias sao importantes — 8.2 ano

Concordo completamente 12
Concordo um pouco 5 . .

P ® 44% dos alunos cujos pais concordam
completamente que as Ciéncias sdo importantes
alcancaram pelo menos 550 pontos.

Discordo um pouco 2 ® 20% dos alunos alcancaram este desempenho
qguando os pais discordam da importancia das
Ciéncias.
M Baixo M Intermédio Elevado Avangado
(400) (475) (550) (625)

T I®( I 1® @O )



v B T B N
TIMSS " B I B B

Desempenho a Matematica segundo a escolaridade
dos pais — 8.2 ano

Ensino superior 47 10
Ensino pds-secundario 5

® 47% dos alunos cujos pais tém o ensino superior

. - alcangaram 550 ou mais pontos.

Ensino Secundario ¢ P
® Estes alunos s3ao capazes de aplicar a sua
3.2 ciclo compreensdo e conhecimento numa variedade de
situagdes relativamente complexas.
Até 2.2 ciclo
M Baixo M Intermédio Elevado Avangado
(400) (475) (550) (625)

[
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A avaliacdo do TIMSS é estabelecida por grupos de especialistas do consdrcio internacional, em
colaboragcao com representantes dos varios paises.

Tem em consideracao que aprender Matematica e Ciéncias desenvolve varias capacidades. Estas
disciplinas tém aplicagdes em muitas atividades do dia a dia e estdo na base de conhecimentos
fundamentais de muitas profissoes.

A avaliacao é feita em torno de dois eixos:

especifica o conteudo a ser avaliado (sao
Areas de contetido — diferentes para 0 4.2 e para 0 8.2 anos).

. Dimensoes cognitivas——> especifica os processos de pensamento
a avaliar em Matematica e em Ciéncias.

=
A
ﬁ A avaliagao traduz-se numa escala de estimacao de
| desempenhos que tem quatro niveis.
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Areas de contetido em avaliagio na Matematica

Medida e Geometria DETs (o1
(30%) (20%)
Numeros inteiros Medida Ler, interpretar e representar dados
FragOes e niumeros decimais Geometria Utilizar dados para a resolugao de problemas

Expressoes, equagdes simples e relagdes

Areas de contetido em avalia¢do nas Ciéncias

Ciéncias da Vida Ciéncias Fisicas Ciéncias da Terra
(45%) (35%) (20%)
Caracteristicas e processos vitais dos Classificacdo, propriedades e Caracteristicas fisicas, recursos e histéria da Terra
organismos altera¢des da matéria Tempo e clima na Terra

Ciclos de vida, reproducgao e hereditariedade Formas de energia e transferéncia A Terra no sistema solar
Organismos, ambiente e as suas interagdes de energia
Ecossistemas Forgas e movimento

Saude Humana



Conhecer
40%

Aplicar
40%

Raciocinar
20%

Lembrar
Reconhecer
Classificar / Ordenar
Calcular

Reter

Medir

Determinar
Representar / Modelar
Implementar

Analisar

Integrar / Sintetizar
Avaliar

Formular conclusdes
Generalizar
Justificar

Dimensodes cognitivas

Lembrar / Reconhecer
Descrever
Apresentar exemplos

Comparar/ Contrastar / Classificar

Relacionar

Utilizar modelos
Interpretar informacao
Explicar

Analisar
Sintetizar

Formular quest&es/ hipdteses / Prever

Conceber investigacdes
Avaliar

Formular conclusdes
Generalizar

Justificar

- & IEA
] TIMSS

Matematica Ciéncias
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Area de contelido: DADOS - Apresentagio de dados

Dimensao cognitiva: APLICAR
Descricao: Completar um grafico de barras a partir de uma tabela

. o A tabela mostra quanto pesam 4 ursos.
% de acerto nacional: 89,1

Tipode urso| Peso (kg)

+Os alunos conseguem aplicar a sua compreensdo e conhecimento numa Malaio 150
variedade de situacoes relativamente complexas e explicar o seu

raciocinio. Panda 200
/ Preto 250
Pardo 500

Usa os dados para completares o grafico.
+0s alunos aplicam compreensao conceptual para resolver problemas

. EZe
550-624 |

Peso dos ursos

600
~
. - e . 500
+Os alunos conseguem aplicar conhecimentos de Matematica em situacdes i
simples. 2 400
Intermédio a
475-549 S 3 300
o
2 200
™ &
100 ‘
* Os alunos tém conhecimentos basicos de Matematica. 0 |
Baixo Malaio Panda Preto Pardo
400-474 A
Exemplo de resposta a que seria atribuida a cotacao total (1 ponto).
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Areas de conteiido DADOS

| Item 1 METI180
Codigo
Ler, interpretar e representar dados Resposta correta
Completar as duas bs
Ler e interpretar dados disponibilizados em tabelas,
1 4 altura
pictogramas, graficos de barras, graficos de linhas ou graficos
circulares
20
2
i 5 :
Organizar e representar dados para responder a questdes i
2 200
- 100
EResposta parcialmente correta
14 Apenas a barra relativa ao Panda esta cometa
11 : s a barra relativa ao urso Preto esta comreta.
Resposta Incorreta
. Incorreta (Inchundo niscada, apagada, com marcas difusas, legivel ou
) descontextualizada
99
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Area de conteldo: Medida e Geometria — Eixo de simetria

Dimensao cognitiva: APLICAR

4.° ano
Descricao: Completar a figura de modo a que a linha a tracejado seja um eixo de simetria.
. o Completa esta figura para que a linha a tracejado seja um eixo de
% de acerto nacional: 86,8 | R
Clica nos quadrados da grelha.

+Os alunos conseguem aplicar a sua compreensao e conhecimento numa
variedade de situacoes relativamente complexas e explicar o seu
Avancado raciocinio.
Acima de 624 )

*Os alunos aplicam compreensio conceptual para resolver problemas ‘

Elevado r )
550-624
~|
*Os alunos conseguem aplicar conhecimentos de Matematica em situacoes
simples.
Intermédio
475-549 ) )
A .
~
* Os alunos tém conhecimentos basicos de Matematica.
Baixo
400-474 ,/

Exemplo de resposta a que seria atribuida a cotacéo total (1 ponto).

@O ) @O )
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Areas de conteiido GEOMETRIA E MEDIDA

| item 5 | aEmi110
Geometria P
onios

Rfﬁ]]ﬂ'i‘[ﬂ correta

Identificar e desenhar retas paralelas e perpendiculares

Identificar, comparar e desenhar diferentes tipos de angulos

(retos, agudos e obtusos)

- . . . . . - R ta Incorrets
Utilizar propriedades elementares, incluindo simetria de rotagio esposta tcorieta

para descrever, comparar e criar formas geométricas

bidimensionais

Utilizar propriedades elementares para descrever e comparar
formas geométricas tridimensionais e relacionar com as suas

representacdes bidimensionais
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Area de Dimenséo Mivel de = i:te
Conteddo Cognitiva desempenho ACEo
nacional
Dados 1 [Construgio]  METLIS0 L Bz Eﬁ‘m"“" e s e 39.1 836
1 [Construgio] METI2Z1TA Conhecer Infermedio Ler dados num grafico de hinhas. 36,1 832
3 [Construgio] METL142 Faciocimar Elevado Completar um pictograma a partr de uma tabela. 70,7 63.8
- - Deteroumar a escala do eixe ¥ para um grafico de -~
4 [Construgio] METI204 Aplicar Avangado b rendo em oe dados de wms tebela. 420 380
MMedida e = . g Completar a figura de modo a que a linha a
Ceo \ & [Conztrugio] METL119 Aplicar Intermédio e e o 368 782
. . Determumar o nimere necessarno nas trés formas
6 [Construgio] METI151 Aplicar Avangado para cobrir a drea do irado (2 de 2 pontos). 230 481
Deternumar ¢ nimmero de faces quadradas e
7 [Construgio] MO61266 Aplicar Avancado tiangulares de formas mdimensionais (2 de 2 356 286
pontos).
Numeros 8 [Selegio] MOS1052 Aplicar Elevado Identificar a expressdo que representa 3 situacio. 532 608
. . Eesolver um problema de palavras que envolve a
9 [Construgic] MO61039 Aplicar Elevado subtracso de wma fracSo n3o wmitiria de 1. 32,0 412
. .. Conceber duas formas de agrupar objstos que
10 [Construgao) MOB1248 Raciocinar Avancado (o f i icdes (2 de 2 ). 26,6 223

Nota: Inchn apenas os alunos que responderam acertadaments ao iem. Para o caleulo desta percentagem foram exchuidas as nio respostas.
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Area de contetdo: Ciéncias da Vida — Efeitos da polui¢do

4.° ano Dimensao cognitiva: CONHECER

Descrigao: Indicar um motivo pelo qual os objetos plasticos sao perigosos para os animais
marinhos nos oceanos.

% de acerto nacional: 72,4

A imagem mostra uma tartaruga e uma medusa a nadar no oceano.
Um saco de plastico estd a flutuar nas proximidades.

» Os alunos apresentam a sua compreensao das Ciéncias da Vida, das
Ciéncias Fisicas e das Ciéncias da Temra e demonstram alguns
Avangado conhecimentos do método cientifico.

Acima de 624

+0s alunos apresentam e aplicam conhecimentos das Ciéncias da Vida, das
Elevado Ciéncias Fisicas e das Ciéncias da Termra.

550-624

Escreve uma razao pela qual os objetos de plastico no oceano sao
perigosos para animais como as tartarugas.

» Os alunos demonstram alguns conhecimentos basicos de plantas e animais. As,be?rbatarTa.s da tartarUgaNpOdem ficar Rr€Eas RO.5aca de
Intermédio plastico e dificultar a natagao.
475-549

. . o Exemplo de resposta a que seria atribuida a cotagao total (1 ponto).
+ Os alunos demonstram uma compreensao limitada dos conceitos cientificos

Baixo e um conhecimento limitado dos factos cientificos fundamentais.

400-474

- O UL J %



TRENDS IN INTERNATIONAL MATHEMATICS AND SCENCE STUDY

Areas de contetido

Organismos, ambiente e as

suas interagoes

Associar as caracteristicas fisicas das plantas e dos animais ao
ambiente em que vivem e descrever como é que essas
caracteristicas os ajudam a sobreviver;

Associar o comportamento dos animais ao seu ambiente e
descrever como é que essas caracteristicas os ajudam a
Sobreviver;

Reconhecer e descrever como as plantas e os animais
respondem as condi¢cdes ambientais;

Reconhecer e descrever como é que o corpo humano responde
a altas e baixas temperaturas, ao exercicio fisico e ao perigo;
Reconhecer que o comportamento humano tem efeitos
positivos e negativos no ambiente; descrever e exemplificar os

efeitos da poluicdo nos humanos, plantas e animais.

CIENCIAS DA VIDA

Ttem 2 | sosiss
Codigo
Resposta correta
Indica uma razio relacionada com os obje e plastico serem perigosos
par
4 1 ¥
m | F
;_ = -'I.l-' :-..I.'.- ..'I '-..l..I l-..'l.I ;I .:'..I ..::- :.'.-. )
EResposta Incorreta
Felaciona os sacos de plastico e a morte de animais, c tartaruga
n 1
0
- el ou
09
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Area de conteudo: Ciéncias da Terra — A lua

Dimensao cognitiva: APLICAR

°ana . .y . . ~ .
‘bescrlgao: Utilizar duas imagens da mesma localizacao para explicar que a lua pode parecer
diferente em diferentes momentos.
% de acel‘tO naCIOn8|I 57’4 o Uma noite, o Pedro saiu para a rua e fez um desenho de uma casa,

de uma arvore e da Lua. Cerca de 2 semanas depois, o Jodo, irmdo
do Pedro, saiu para a rua e fez um desenho da mesma casa, da
mesma arvore e da Lua.

» Os alunos apresentam a sua compreensao das Ciéncias da Vida, das Quando eles compararam os seus desenhos, viram que tinham
Ciéncias Fisicas e das Ciéncias da Terra e demonsiram alguns desenhado a Lua de maneira diferente.
Avangado conhecimentos do método cientifico.

Acima de 624 ) O

+0s alunos apresentam e aplicam conhecimentos das Ciéncias da Vida, das
Elevado Ciéncias Fisicas e das Ciéncias da Tema.

550-624 Desenho do Pedro Desenho do Joao

De quem é o desenho correto da Lua?

(Clica numa opgao.)

D Apenas o desenho do Pedro pode estar correto.

» Os alunos demonstram alguns conhecimentos basicos de plantas e animais.

Intermédio D Apenas o desenho do Jodo pode estar correto.

475-549
@ Ambos os desenhos da Lua podem estar corretos.

Explica a tua resposta.

» Os alunos demonstram uma compreensao limitada dos conceitos cientificos A forma da Lua no céu muda durante o més. Parece
Baixo e um conhecimento limitado dos factos cientificos fundamentais. diferente em dias diferentes.

400-474

Exemplo de resposta a que seria atribuida a cotagéo total (1 ponto).
\ ¥y |
‘ i ] . ) I N
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Areas de conteiido CIENCIAS DA TERRA

| Liem 3 |  sosiiso

Terra no sistema solar Cidigo
REE-]]{I'SIH COoITeLa

desenhos da lua estio corretos com a
a (fase) da lua OU que por vezes a lua est:

Identificar o Sol como fonte de luz e calor do sistema solar;

Descrever o sistema solar como sendo formado pelo Sol e por

um grupo de planetas (incluindo a Terra) que orbita em volta do
10
Sol;
Reconhecer que a Lua orbita em volta da Terra e que a sua
aparéncia, vista da Terra, varia ao longo de um més;
Explicar como o dia e a noite estdo relacionados com o

movimento de rotacdo da Terra sobre o seu eixo e apresentar inchuing

Apenas o desenho do F
prova dessa rotacao através da alteracdo da sombra dos objetos explicagiio.

* Apenas o desenho do Jodo pode estar correto com ou sem

ao longo de um dia;

explicagio.
Explicar como é que as estag¢des do ano no hemisfério norte e * Ambos os desenhos da Lua estiio corretos sem explicagiio ou com
"y uma resposta incorreta

no hemisfério sul estdo relacionadas com o movimento anual da

(e dorg decanlar da Tua ectda carretar — Ao wmuvaens acfaa O
Terra em volta do Sol. T I RO L SRR SO A s e

o L5 aon IESEN M W LI € cCorrgtas —a EF ¥

LU

e dnre JacarsTsne da T orem aetsm o S S
¥ L5 aon WESENNos da Lug 5mo corrglaos — A 1erra e3ld a girdarl

Nio resposta

09 Em branco




TRENDS IN INTERNATIONAL MATHEMATICS AND SCIENCE STUDY

Quadro Sintese - Ciéncias

Area de Dimenséo Nivel de D rt %rt
Conteddo Cognitiva [l desempenho escricio “’fﬂ“‘; acerto

gz’“'“ da 1 [Selegio] S061071 Conhecer Baixo Reconhecer qual o animal que tem colunz vertebral 61.5 657
a
1 [Co o] S051168 ol In i Indicar wm motivo pelo qual os objetos plasticos =30 2.4 702
perigoses para 05 animais mannhos nos oceanos.
. Indicar dois seres vivos e dois seres ndo vives
3 [Construgic] SET1002 Conhecer Elevado apresentados na imagem de um ecossistema deserto. 487 414
. . Uhllzarnma'lma ahnmlzrpaﬂdetermma: que
4 [Construgio] S061016B Aplicar Avancado 30 c 342 41.0
Ciéncias da Utilizar duas magens da mesma localizagdo para
Terra & [Construcao] S061150 Aplicar Elevado explicar que a lua pode parecer diferente em diferentes 574 596
maomentos.
Colocar a Termra num modelo para mosfrar a sua
6 [Construgio] SET1268 Aplicar Avangado posigao em relagio ao Sol quando ouma determunada 402 342
cidade identificada & verdo.
Ciéneias Feconhecer a melhor explicacdo para que uma caixa
Fisicas 7T [Selecio] SET1147 Aplicar Intermedio num camnnho seja mais facil de puxar do que uma 65,0 538
calxa gue repousa diretamente sobre o chio.
- Feconhecer a mudanga de energia que ocomre quando
8 [Selegio] SET1128 Conhecer Elevado wrna Lant ¢ limada, 61,7 759
- .. Parte A - Reconhecer quais as confizuracdes que wao
9 [Selecio] 50611424 Raciocinar Avangado dissal - 4 e = 46,0 452
. .. Parte B - Exphear a importancia de confrolar uma
10 [Construgic] 50611428 Raciocinar Avangado variivel muma experincia. 183 42

Nowa: Inchn apenas os alunos que responderam acertadamente ao em. Para o cdlenlo desta percentagem foram excluidas as nio respostas.
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Areas de contetido em avaliagdo na Matematica

Numeros Algebra Geometria Dados e Probabilidades
(30%) (30%) (20%) (20%)
Numeros inteiros Expressdes, operagoes e Formas e medidas Dados
FragOes e niUmeros decimais equacoes geomeétricas Probabilidades
Razdes; proporgdes e percentagens RelagGes e fungdes

Areas de contetido em avaliagdo em Ciéncias

Biologia Quimica Fisica Ciéncias da Terra

(35%) (20%) (25%) (20%)
Caracteristicas e processos vitais Composicao da matéria Estados fisicos e mudancas Estrutura terrestre e
dos organismos Propriedades da matéria na matéria caracteristicas fisicas
Células e suas funcoes Transformacdo quimica Transformacgdes e Processos, ciclos e histéria da
Ecossistema transferéncias de energia Terra
Diversidade, adaptacao e selecao Luz e som Recursos terrestres, a sua
natural Eletricidade e magnetismo utilizacdo e preservacao
Saude humana Movimento e forca A Terra no sistema solar e no
Ciclos de vida, reproducdo e universo

hereditariedade



Conhecer
35%

Aplicar
40%

Raciocinar
25%

Lembrar
Reconhecer
Classificar / Ordenar
Calcular

Reter

Medir

Determinar
Representar / Modelar
Implementar

Analisar

Integrar / Sintetizar
Avaliar

Formular conclusdes
Generalizar
Justificar

Dimensodes cognitivas

Matematica Ciéncias

Lembrar / Reconhecer
Descrever
Apresentar exemplos

Comparar/ Contrastar / Classificar
Relacionar

Utilizar modelos

Interpretar informacao

Explicar

Analisar

Sintetizar

Formular questdes/ hipdteses / Prever
Conceber investigacdes

Avaliar

Formular conclusoes

Generalizar

Justificar



TRENDS IN INTERNATIONAL MATHEMATICS AND SCIENCE STUDY

% de acerto nacional: 69,6

l\ « Os alunos sao capazes de aplicar e raciocinar acerca de uma
variedade de situagGes e problemas, resolver equacoes lineares
Avancado | simples e fazer generalizagoes.

Acima de 624

4

* Os alunos conseguem aplicar a sua compreensao e conhecimento
numa variedade de situacdes relativamente complexas.

+Os alunos s3do capazes de aplicar conhecimentos basicos de
Intermédio matematica numa variedade de situacdes.

475-549
A\‘ : * Os alunos tém alguns conhecimentos sobre nimeros inteiros e
Baixo graficos basicos.
400-474

[ J

1

Area de conteldo: Dados e Probabilidades — Dados
Dimensao cognitiva: APLICAR

Descricao: Encontrar e comparar os pre¢os unitarios de quatro objetos.

Meias em Saldo!

Antncios
SALDOS SALDOS
LojaQ LojaR
6 pares de meias 2 pares de meias
24,30 zeds 8,40 zeds
SALDOS SALDOS
Loja s LojaT
4 pares de meias 3 pares de meias
16,40 zeds 12 zeds

O Rui viu estes anlincios e quer pagar o menor prego por cada par de
meias. Completa a tabela seguinte para mostrares ao Rui qual é o
preco por par de meias em cada loja. A loja Q ja esta preenchida.

Loja Prego por par

Q 4,05 zeds

R 4.2 zeds

T | 4.0 Izeds

Em qual das lojas deve o Rui comprar as suas meias de modo a pagar
0 menor prego por par?

Loja: [T 'I

Exemplo de resposta a que seria atribuida a cotag&o total (1 ponto).
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TRENDS IN INTERNATIONAL MATHEMATICS AND SCIENCE STUDY
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Areas de conteiido DADOS E PROBABILIDADES

Ttem 3 MO52502
Dados I | sos

Pontos

Utilizar e interpretar dados de diferentes fontes para resolver Resposta correta
42:41:4.0;

problemas (p. ex., fazer inferéncias, tirar conclusdes e estimar

. : Resposta Incorreta
valores num dado conjunto de valores e para além desses

valores);

Identificar procedimentos apropriados para a recolha,
organizacdo e apresentacao de dados para ajudar a
responder a perguntas;

Calcular, utilizar ou interpretar estatisticas como médias,
medianas, modas e amplitudes; sintetizar a distribuicdo de

Resultados.
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Area de contetdo: Algebra — Escrever expressoes, equagdes ou inequagdes

Dimensao cognitiva: APLICAR

8.°ano
Descricao: Construir uma equacao linear para o perimetro de um triangulo e resolver o
_ comprimento de um lado.
| % de acerto nacional: 21,3 |
‘\ o O perimetro do triangulo [ABC] é 21 ¢cm.
«» Os alunos sdo capazes de aplicar e raciocinar acerca de uma
/ variedade de situagdes e problemas, resolver equacdes lineares
Avancado | simples e fazer generalizagdes. ¢
Acima de 624
J 2x+5
h i "
B * Os alunos conseguem aplicar a sua compreensao e conhecimento
Ele\;ado numa variedade de situagdes relativamente complexas. B
550-624 e, A 3x+1
b N Qual é o valor de x?
‘\ ' +Os alunos sao capazes de aplicar conhecimentos basicos de
Intermédio | Matematica numa variedade de situacdes. x= | 25 m
475549 | )
N Exemplo de resposta a que seria atribuida a cotagéo total (1 ponto).
k\ * Os alunos tém alguns conhecimentos sobre nimeros inteiros e
Baixo graficos basicos.

‘ 400-474 e




Areas de contetiido ALGEBRA

~ ~ ~ | Ttem 2 | amE72008
Expressdes, operacdes e equagdes

Pontos |
Determinar o valor de uma dada expressao, dados os valores Resposta correta

das variaveis; Resposta Incorreta

Simplificar expressoes algébricas que envolvem somas,
produtos e poténcias; comparar expressées para determinar se

sdo equivalentes;

Escrever expressdes, equagdes ou inequagdes para representar

situacdes;

Resolver equagdes lineares, inequagdes lineares e sistemas de
equagoes lineares com duas varidveis, incluindo os que simulam

situagOes da vida real.



1 [Constmcdo]

(]

[Construgdo]

MET2056

MET20593

Aplicar Avancado

Resolver um problema que envolve uma
formmla com expoentes.
Constroir uma equagdo linear para o
perimetro de um tnangulo e resolver o
comprimento de um lado.

Dados e
Probabilidades

31 [Construgio]
4 [Selegic]
5 [Selegdo]

6 [Selegio]

M052502

MO062133

MET2170

M062123B

Aplicar Intermédio

Aplicar Elevado

Encontrar e comparar o= pregoes umitirios de
quatro objetos.

Estimar o mimero de objetos numa amostra
Identificar wm grafico apropriado para trés
tipos de dados.

Determinar a nmdanca em uma média de
acordo com as nmdancas ocomidas em
pontuacdes ndividuais.

60.6
421

64.5

398

66.9
387

495

439

Geometria

T [Construgio]

8 [Selegio]

9 [Construgio]

MET2121

MET2130

MO062173

Raciccinar Elevado

Determinar o valor de nm dngulo de um
quadrilatero itrepular, dados os valores dos
outros dngulos.

Comparar propriedades de dois cilindros
abertos fettos rodando o retingulo
diferentes diregdes.

Usar propriedades de dngnlos
suplementares para determinar um dngulo.

772

21.0

254

Numeros

10 [Construgio]

11 [Selegio]

12 [Construgio]

MO62150

MO0352079

MET2017

Conhecer Intermédio

Aplicar Elevado

Raciccinar Avancado

Resolver nm problema envolvendo a
subtracio de nimeros negativos.

Em vma palavra, o problema de dividir nma
gquantidade por uma determinada proporgio,
determinar a quantidade de uma das partes.
Resolver um problema com varias etapas,
envolvendo somas e subtragdes de fracoes.

435

16,8

68.7

534

134

Nota: Inclhui apenas os alunos que responderam acertadamente ao item Para o cdlenlo desta percentagem foram excluidas as nio respostas.

7
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Area de conteldo: Biologia — Diversidade, adaptacdo e sele¢ido natural
Dimensao cognitiva: RACIOCINAR

8.°ano
Descricao: Refletir como o angulo de visao de um crocodilo o ajuda a sobreviver no ambiente.

% de acerto nacional: 86,9

o O Diogo leu uma ficha informativa sobre crocodilos.
| Factos sobre Crocodilos

1. Os crocodilos tém uma esperanca de vida de 75 anos.

~
2. 0s crocodilos atuais s3o idénticos aos crocodilos ancestrais,

+Os alunos demonstram compreensao de conceitos de Biologia, SERCONIIREIo Bi) S0c=ak

Quimica, Fisica e Ciéncias da Terra numa variedade de contextos.

Avangado 3. Os crocodilos tém um dngulo de visdo de 290° tal como se
i
Acima de mostra no diagrama.
624 vy
~
145¢ 1452
*0s alunos apiicam conhecimentos de conceitos oriundos da
Biologia, Quimica, Fisica e Ciéncias da Termra.
Elevado
e que modo o angulo de visdo dos crocodilos pode ajuda-los a
550-624 Y, De g do o dngulo de visdo d dilos pode ajuda-l
sobreviver no seu ambiente?
\/ N Apresenta uma razdo.
» Os alunos demenstram algum conhecimento de Bioclogia e de O crocodilo consegue ver os predadores e aspresas em quase todo o
Fisica sey redor sem mover 3 cabe ga.
Intermédio
475-549 Y,
\/ ~

» Os alunos demonstram pouca compreensdo dos principios e
conceitos cientificos e conhecimentos limitados de factos

Baixo cientificos.

J Exemplo de resposta a que seria atribuida a cotacdo total (1 ponto).

:
€

L A AW
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Areas de contetiido BIOLOGIA

_ _ | item 1 | $052085B
Diversidade, adaptacao e sele¢ao natural
Codigo

Reconhecer que as variagdes nas caracteristicas fisicas e Resposta correta
comportamentais entre os individuos de uma populacdo dao a

alguns individuos uma vantagem para sobreviver e para transmitir

as suas caracteristicas aos filhos; Resposta parcialmente correta
Relacionar a sobrevivéncia ou extin¢cdo das espécies ao sucesso Resposta Incorreta

reprodutivo num ambiente em mudanca (selecgdo natural);

. o . T Niao resposta
Concluir sobre a duracao relativa de tempo que os principais grupos po

de organismos existiram na terra usando evidéncias fésseis;

Descrever como as semelhancas e diferencas entre espécies vivas e
fésseis fornecem evidéncias das mudangas que ocorrem nos
organismos vivos ao longo do tempo; reconhecer que o grau de
semelhanga das caracteristicas fornece evidéncias de ancestralidade

comum.



TRENDS IN INTERNATIONAL MATHEMATICS AND SCIENCE STUDY

Area de conteudo: Fisica — Luz e som
Dimensao cognitiva: APLICAR

Descricao: Aplicar o conhecimento sobre a transmissao do som para explicar se um

telemovel a tocar no vacuo se ouve fora da camara de vacuo.

% de acerto nacional: 37,7

+Os alunos demonstram compreensao de conceitos de Biologia,

Quimica, Fisica e Ciéncias da Terra numa variedade de contextos.

~

Avancgado
Acima de
624 v
+*0s alunos aplicam conhecimentos de conceitos oriundos da
Biologia, Quimica, Fisica e Ciéncias da Terra.
Elevado
550-624 Y,
N ™
* Os alunos demonstram algum conhecimento de Biclogia e de
Fisica
Intermédio
475-549
/
™
* Os alunos demonstram pouca compreens3o dos principios e
conceitos cientificos e conhecimentos limitados de factos
Baixo cientificos.
400-474

/

L A W

A Nédla suspende o seu telemével dentro de uma campanula de
vidro, como se vé na figura.

O som do telefone esta ativo. Ela retira o ar do interior da campanula
de modo a que o telefone fique no vacuo.

A Nadia pede a uma amiga que ligue para o seu telefone. Elas irdo
ouvi-lo tocar?

(Clica numa op¢do.)

Explica a tua resposta.

As ondassonorasviajam atravésdoar, como naoexitear
dentro dacampanula por isso n30 conseguimos ouvir o som.

Exemplo de resposta a que seria atribuida a cotag3o total (1ponta).




TRENDS IN INTERNATIONAL MATHEMATICS AND SCENCE STUDY

Areas de contetddo FiSICA

| Item 7
Luz e som

Descrever ou identificar propriedades bdsicas da luz
(transmissdo através de varios meios; velocidade; reflexao,
refracdo, absorcao e dispersao da luz branca nas suas cores
componentes); relacionar a cor aparente dos objetos com a luz

refletida ou absorvida;

Resolver problemas praticos que envolvem a reflexdao da luz em

espelhos planos e a formacao de sombras;

Interpretar diagramas de raios luminosos para identificar o

trajeto da luz.

| SE72244
Codigo
Resposta correta
Nio. e explica que o som se propaga atraves de um meio (ar/oxig
ndo se propaga através do vicuo dentro da campdnula de vidro.
| om consiga passar.
10 o
ndo
e ol L,
Resposta Incorreta
70 Incorreta (incluindo riscada, apagada. com marcas difusas, ilegivel ou
) descontextualizada)
Nio resposta
00 Em branco




%
acerto
nacional

Conteddo

Biologia Refletir como o dngulo de visio de um
1 [Construgio] SE52085B Raciocinar Intermédio crocodilo o ajuda a sobreviver no 869 92.1
ambiente.
Explicar como os jardins nos telhados das 50.0
[Construgio] SET2902 Raciocinar Elevado casas das cidades ajudam a reduzir a : 31.7
quantidade de dicxido de carbono no ar.
Classificar 7 animais em mamiferos on

3 [Construgio] SET2900A Aplicar Avangado o iferos. 352 33,0

(=]

Cienciasda 4 [Selegho] SE72721  Raciocinar Elevado e ﬁ;‘:’s;ﬂ que a Terma esta a 542 349
Feconhecer a razio pela qual um baldo
5 [Selegdo] SE72301 Conhecer Avangado fica maior 4 medida que a sua distancia ao 397 38,0
chio aumenta.

Fisica Recenhecer a razio pela qual um veiculo

6 [Selegio] SET2275 Conhecer Intermédio tem um peso diferente em Marte e na 731 60.9
Tema.
Aplicar o conhecimento sobre a
transmissdo do som para explicar se um 377 356
telemovel a tocar no vacuo se ouve fora : :
da camara de vacuo.
Reconhecer um diagrama do gque acontece
8 [Selecio] SET2200 Aplicar Avancado a moléculas de gds dentro de um baldo, 56.3 56.8

quando este se expande.

7  [Construgio] SE72244  Agplicar Elevado

Quimmica Feconhecer, a partir de uma hista de
9 [Selegio] 5052015 Aplicar Intermédio simbolos e fommmulas, quais sdo elementos 71.6 72,1
e quais s30 compostos.
Explicar o efeito da femperatura em
difusfio, no contexto de nma investizgacio.
SET110 . Usanunapa_ﬂedaiabelapeliédicapﬂm
11 [Constmgdo] Aplicar Avancado ordenar quais os elementos, desde o 172 32
MImMers attmico Menos para O MAior.

Nota: Inchu apenas os alunos que responderam acertadamente ao item Para o cdlenlo desta percentagem foram excluidas as nio respostas.

10 [Construgdo] 5052189 Faciocinar Elevado 315 248
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= TIMSS 2019 — Portugal. Volume 0: Estudo TIMSS 2019 (https://iave.pt/wp-
content/uploads/2019/08/TIMSS2019 Volume 0.pdf)

= TIMSS 2019 — Portugal. Volume 1: Resultados a Matematica e a Ciéncias 4.2
ano (https://iave.pt/wp-content/uploads/2021/02/TIMSS2019 Volume-

1.pdf)

= TIMSS 2019 — Portugal. Volume 2: Resultados a Matematica e a Ciéncias 8.2
ano (https://iave.pt/wp-
content/uploads/2019/08/TIMSS2019 Volume 2.pdf)

= TIMSS 2019 — Relatdrios por Escola 4.2 ano (https://iave.pt/wp-
content/uploads/2022/11/RelatorioPorEscola-Dados-Nacionais 4ano-2-

1.pdf)

" TIMSS 2019 — Relatérios por Escola 8.2 ano (https://iave.pt/wp-
content/uploads/2022/11/RelatorioPorEscola-Dados-Nacionais 8ano-2-

1.pdf)
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https://iave.pt/wp-content/uploads/2022/11/RelatorioPorEscola-Dados-Nacionais_8ano-2-1.pdf

